
 ترجمان دانش گروه نانوفناوری پزشکی

 دستاوردهای پژوهشی گروه نانوفناوری پزشکی

 

 به متصل اولیگونوکلئوتید با شده کانژوگه طلا بیسموت هیبرید نانو سنتز و طراحی:  نامهپایانعنوان 

- HEX آن باکتریال آنتی خاصیت بررسی و نانوحساسگرنوری عنوان به 
  دکتر جلیل چرمی ،دکتر حامد نصرتی ی،دکتر ناصر فرج، نعمانی عطیه ،جوانی دکترسیامک :اصلی و همکاران مجری  نام

بیوتیک  آنتی به مقاوم های باکتری از ناشی های عفونت ت.اس بهداشتی سیستم هر برای اساسی مشکل مقاومت های میکروبی یک

 میلیون10 از بیش به آن از ناشی میر و مرگ که شود می زده تخمین و است جهان سراسر در سالیانه مرگ 700000 حدود مسئول

 شده گرفته نظر در بیوتیکی آنتی مقاومت با مقابله برای که مختلفی های استراتژی رسید. ازمیان خواهد نیز 2050 تا درهرسال مرگ

 پایه بر طراحی نانوحسگر نوری هدف پروژه، این است. در گرفته قرار توجه مورد نانو برفناوری مبتنی تراپی ینامیکافتود روش است

 این باکتریال آنتی خاصیت که است، و غلبه بر مقاومت های میکروبی تراپی ینامیکافتود برای– بیسموت طلا ساختار نانو هیبرید ی

 تحت Escherichia coli منفی گرم و Staphylococcus aureus مثبت باکتری های گرم روی بر شده طراحی نانوحسگرنوری

 . شد بررسی نوری تحریک عدم و نوری حریکت شرایط

 مهمترین نتایج طرح به زبان غیر تخصصی:

ثر آنتی نانوحسگر نوری طراحی شده در  شرایط مختلف اعم از غلظت ها ی مختلف، شرایط تحریک نوری و عدم تحریک نوری ا

ز فتوداینامیک اثر آنتی باکتریال ناشی ا باکتریال  معنی داری نشان داد. هم چنین در شرایط تحریک نوری در غلظت های خاصی

 تراپی نشان داد. بنابراین این نانوسازه می تواند به عنوان نانوحسگر نوری به کار گرفته شود.

 پیشنهاد برای کاربرد نتایج:

 باکتریایی آنتی راییکا افزایش فهد با نوکلئوتید اولیگو به متصل HEX - با شده کونژوگه طلا بیسموت نوین سامانه نانو هیبرید تهیه

 طراحی  نانوسازه های سطحی های عفونت وحذف باکتریها دارویی مقاومتهای بر غلبه جهت نوری محرک حضور عدم و حضور در آن

 PTT عامل ریال،آنتی باکت عامل عنوان به جداگانه صورت به یا و  ترکیبی درمان جهت عاملی عنوان به توانند می شده دراین پروژه

 بر آنها ثرا که میشود بنابراین پیشنهاد .شوند برده کار به سرطان و عفونی های بیماری سوختگی، های عفونت درمان جهت PDT و

 .شود تست حیوانی مدل و یوکاریوت های سلول روی

 

بر علیه باکتری  DNA-AgNCsبررسی خاصیت آنتی باکتریال نانوذرات کیتوزان حامل عنوان طرح :  

E.coli  
 ،دکتر شهریار عبدلی  ،دکتر ناصر فرجی، فاطمه محمودی میمند ،دکتر سیامک جوانی:   مجری اصلی و همکاراننام   

 دکتر اسماعیل صمدیان

تاکنون درمان های بیشماری برای مبارزه با باکتری های مقاوم به چند دارو در نظر گرفته شده است از جمله نانو مواد که شامل نانو 

فلزاتی مانند نقره ، روی و مس می باشند که در میان این ها فلز نقره بیشترین ذرات آلی و معدنی می باشند.  نانو ذرات معدنی شامل 

بی را دارا می باشد که در گذشته برای حفظ آب تازه و جلوگیری از عفونت مورد استفاده قرار می گرفت. هم اکنون خواص ضد میکرو

خواص ضدباکتریایی نقره کاربردهای متنوعی از قبیل وسایل کمکی مراقبت های پزشکی، سیستم های تصیفه آب یا بسته بندی مواد 

نقره ای که مستقیما استفاده می شوند دارای اثرات سمی می باشند بنابراین ترجیح  بااین حال نمک های. غذایی را دارا می باشد

به روشی مشابه ترکیباتی به نام نانو کلاستر  داده می شود که از سیستم هایی استفاده شود که اثرات سمی آنها را به حداقل برسانند.



لیگونوکلئوتید ها به تثبیت نانو کلاستر های نقره کمک می کند. اخیرا استفاده از اقابل ذکر است که نقره در حال استفاده می باشند. 

به عنوان مواد جدیدی با خواص فلورسنت ظاهر شده اند و مورد توجه  DNA (DNA-AgNCs)نانو کلاسترهای نقره تثبیت شده با 

های سطحی م های حامل مناسب یا پوششاثرات سمی نانوذرات نقره را می توان با استفاده از سیست. به طور کلی قرار گرفته اند 

کیتوزان پلیمری می باشد که به طور گسترده برای . یکی از این سیستم های حامل مناسب نانو ذرات کیتوزان می باشند. کاهش داد

تانسیل بالایی کیتوزان پنانو ذرات انتقال عوامل درمانی مختلف  استفاده می شود به ویژه ذراتی که در مقیاس نانو و میکرو هستند. 

نانوذرات کیتوزان خواص ضد باکتریایی،  این نانو ذرات می باشد ، کاربرد دیگر  به عنوان نانو حامل در ژن رسانی را دارا می باشند 

 که این نانوذرات را  به گزینه ای عالی برای پانسمان زخم تبدیل کرده است.  

 اشد.می ب  E.coliعلیه باکتری DNA-AgNCsنتقال در این مطالعه هدف طراحی حامل نانو کیتوزان برای ا

 مهمترین نتایج طرح به زبان غیر تخصصی:

اثر آنتی  نخست در مرحله .در این مطالعه نانوحامل کیتوزان به دلیل خواص تجزیه پذیری زیستی ، سمیت سلولی پایین انتخاب شد

ین نانوحامل با نانو ا اتصال ثر حامل بودن نانوذرات کیتوزان ، باکتریال این نانوحامل مورد بررسی قرار گرفت. به منظور بررسی ا

 این اتصال ریالانجام گرفت.با توجه به نتایج تست های آنتی باکت PolyCکلاستر نقره سنتزه شده توسط توالی الیگونوکلئوتیدی 

تر نقره از خود بروز داد. ی را در انتقال کلاسشد و این نانوحامل نقش موثر E.coli   یباکتریال علیه باکترمنجر به افزایش اثر آنتی 

قره همراه با توالی نیون  –نانو ذرات کیتوزان همراه بایون نقره ، نانو ذرات کیتوزان همچنین در ادامه ساختارهای دیگری از جمله 

PolyC  ورد بررسی قرار گرفت. ها مباکتریال آنطراحی شده و اثر آنتی   یون نقره همراه با نانو کلاستر نقره –، نانو ذرات کیتوزان

ستر نقره به منظور نتایج حاصل دریچه جدیدی را برای مطالعات تحقیقاتی بیشتر به منظور استفاده از نانوذرات کیتوزان و نانوکلا

وهای ارکاهش مقاومت های آنتی بیوتیکی و همچنین استفاده از نانو ذرات کیتوزان به عنوان یک نانوحامل موثر برای د

 د.دهمیگزارش اولیگونوکلئوتیدی در شرایط آزمایشگاهی را 

 پیشنهاد برای کاربرد نتایج:

ن رسانی به منظور کنترل  بیماری میتواند به عنوان حامل در ژ DNA-AgNCs. نانو سامانه طراحی شده  نانو ذرات کیتوزان حامل 1

 ها باشد.

 اشد.بمل تشخیصی  و درمانی در رابطه با  عفونت های بیمارستانی نانو سامانه ذکر شده میتواند به عنوان یک عا. 2

 

( به عنوان AgNCs:  بررسی خاصیت آنتی باکتریال کمپلکس آپتامر نانوکلاستر نقره )عنوان طرح

 E.coli آپتابیوتیک علیه باکتری
دلارام دکتر شهریار عبدلی،  دکتردکتر ناصر فرجی، فاطمه جلالی، سیامک جوانی، دکتر مجری اصلی و همکاران:  نام 

 مجید تلخابی فرددکتر سینا جمالی، دکتر رحمان شکری،  دکتردرود، 
ای سازی، به عنوان گزینهفرد ضدمیکروبی، پایداری بالا و قابلیت عملکردیبه دلیل خواص منحصربه (AgNCs) نانوکلاسترهای نقره

ای با قابلیت رشتههای نوکلئوتیدی تکآپتامرها، که توالیاند. امیدبخش در توسعه عوامل ضدباکتریایی نوین مورد توجه قرار گرفته

در مقابله با  AgNCs عنوان راهکاری نوین برای افزایش کارایی و هدفمندیتوانند بهاتصال اختصاصی به اهداف زیستی هستند، می

های ضدمیکروبی هوشمند را احی سیستمها، امکان طرزا به کار روند. ترکیب این دو فناوری در قالب آپتابیوتیکهای بیماریباکتری

عنوان به  E.coliنانوکلاستر نقره علیه باکتری -باکتریال کمپلکس آپتامرهدف از این پژوهش، بررسی خاصیت آنتی .آوردفراهم می

مختلف این باکتری، های بیوتیکی در سویههای انسانی بود. با توجه به افزایش مقاومت آنتیزای شایع در عفونتیکی از عوامل بیماری

ای برخوردار است. نتایج این مطالعه طور هدفمند و مؤثر بر آن اثر بگذارند، از اهمیت ویژهتوسعه ترکیبات جایگزین که بتوانند به

 .های نوین ضدمیکروبی باشدها کمک کرده و گامی در جهت طراحی درمانهای عملکرد آپتابیوتیکتواند به درک بهتر مکانیزممی



 ترین نتایج طرح به زبان غیر تخصصی:مهم

 E. coli با آپتامرها توانایی بالایی در از بین بردن باکتری (AgNCs) نتایج این پژوهش نشان داد که ترکیب نانوکلاسترهای نقره

تنهایی ره بهتری نسبت به نانوکلاسترهای نقصورت هدفمند باکتری را شناسایی کرده و اثر ضدباکتریایی قویدارد. این ترکیب به

 نشان داد. 

تواند یک روش نوین و مؤثر برای ها )ترکیب آپتامر و نانوکلاستر نقره( میطور کلی، این تحقیق ثابت کرد که استفاده از آپتابیوتیکبه

 .گیردهای معمولی مورد استفاده قرار بیوتیکعنوان جایگزینی برای آنتیهای مقاوم باشد و در آینده بهمقابله با باکتری

 پیشنهاد برای کاربرد نتایج:) لطفا به صورت اختصاصی و عملی به اهداف کاربردی طرح تحقیقاتی اشاره نمایید.

 :ر گیردتواند در چندین زمینه مورد استفاده قرانتایج این پژوهش می

توان از ، میE. coliصاصی باکتری گیری اختها در هدفبا توجه به توانایی بالای آپتابیوتیک توسعه داروهای ضدمیکروبی هوشمند:

عنوان جایگزینی تواند بهاین ترکیب برای تولید داروهای ضدمیکروبی جدید با دقت بالا و سمیت کمتر استفاده کرد. این روش می

 .های سنتی به کار رود و خطر مقاومت دارویی را کاهش دهدبیوتیکبرای آنتی

های ضدباکتری برای سطوح تجهیزات تواند در تولید پوششپزشکی: این فناوری میهای ضدمیکروبی برای تجهیزات تولید پوشش

جلوگیری  E. coli ناشی از های بیمارستانیها و ابزارهای جراحی مورد استفاده قرار گیرد تا از عفونتپزشکی مانند کاتترها، ایمپلنت

 .شود

 E. coli کار رفته در این پژوهش قابلیت شناسایی اختصاصیهآپتامرهای ب ها:ساخت حسگرهای زیستی برای تشخیص سریع عفونت

های باکتریایی در های تشخیصی سریع و دقیق برای شناسایی آلودگیتوان از این فناوری برای توسعه کیترا دارند، بنابراین می

 .های صنعتی بهره بردهای بالینی، مواد غذایی و محیطنمونه

های هوشمند مواد غذایی استفاده کرد تا از بندیتوان در بستهبندی مواد غذایی: از این ترکیب میبستهکاربرد در صنعت غذایی و 

زا جلوگیری کند و ماندگاری مواد غذایی را افزایش دهد، که این امر نقش مهمی در ارتقای ایمنی مواد های بیماریرشد باکتری

 .غذایی خواهد داشت

های مقاوم به طور خاص برای درمان بیماران مبتلا به عفونتتواند بهم به دارو: این فناوری میهای مقاودرمان هدفمند عفونت

 .شده معرفی شودسازیخطر در پزشکی شخصیعنوان یک روش درمانی مؤثر و کمبیوتیک مورد استفاده قرار گیرد و بهآنتی

 

مغناطیسی آهن پوشیده شده با تهیه، شناسایی و بررسی میزان فعالیت نانو ذرات عنوان طرح:  

علیه بیوفیلم سالمونلا انتریکا سروتیپ تیفی موریوم در شرایط  Fe3O4@ZnO اکسید روی

 آزمایشگاه
دکتر  -اردبیلی سرحمامیلله عبدادکتر  -قادری اقدم اسماعیلی، دکتر مهدی شیخ عربنام  مجری اصلی و همکاران:  

 رضوی نیکو سید محمد هادیدکتر  -جوانی سیامک

تواند جایگزینی برای آنتی می Fe3O4@ZnO تحقیق به دلیل ایجاد مقاومت های چند دارویی در باکتری سالمونلا نانوذراتن در ای

 .بیوتیک ها در جهت کاهش یا عدم تشکیل بیوفیلم باشند

 مهمترین نتایج طرح به زبان غیر تخصصی:

-SEM  ،EDX،UVو شناسایی انها با ابزار های، ZnO ه از نانوذراتو پوشاندن آن با استفادFe3O4  مطالعه تهیه کردن نانوذرات در این

Vis ،XRD  ،VSM و TEM همچنین تعیین پارامترهای حداقل غلظت بازدارنده رشدانجام شد  . (MIC) حداقل غلظت کشندگی ،

بنابراین به دلیل ایجاد . تعیین گردید MTT و روش (MBEC) و تعیین پارامتر حداقل غلظت حذف کننده بیوفیلم (MBC) باکتریایی



تواند جایگزینی برای آنتی بیوتیک ها در جهت کاهش می Fe3O4@ZnO مقاومت های چند دارویی در باکتری سالمونلا نانوذرات

 .یا عدم تشکیل بیوفیلم باشند

 پیشنهاد برای کاربرد نتایج:

در باکتری در  یا عدم تشکیل بیوفیلم باشند تواند جایگزینی برای آنتی بیوتیک ها در جهت کاهشمی Fe3O4@ZnO نانوذرات

 مورد استفاده قرار گیرد. سالمونلا

گلیکولیک -کو-تهیه و شناسایی نانوذرات مغناطیسی آهن پوشیده شده با پلی لاکتیکعنوان طرح:  

در رده سلولی  shRNA -survivin جهت انتقال همزمان دوکسوروبیسین و (Fe3O4@PLGA) اسید

 MCF-7 انسانی سرطان پستان
مسعود گلعلی  -دکتر فاطمه تاش شمس آبادی -فهیمه بافنده -مهدی شیخ عربیدکتر: اصلی و همکاران نام مجری

 پور

ی نانو ذرات مغناطیسی شده و سازگار ستیز شیافزامنجر به  PLGA با پوشش لایه (SPIONs) یسیمغناطپارا سوپر نانوذرات

جهت انتقال هدفمند دارو و ژن می شود.  shRNAاصلاح سطح نانو حامل برای اتصال به عنوان  CTABهمچنین استفاده از 

نشان دهنده کروی بودن نانو حامل و تاییدی بر اینکه سایز نانوحامل ما برای SEM و  FT-IR  ،XRD  ،DLS ،TEMنمودارهای 

SPIONs  نانومتر و  30تا  20در حدودSPIONs  پوشیده شده باPLGA-DOX  باشد.نانومتر می 250تا 200سایز بین 

مان صفر در ز =pH 5.5و  =7.4pHدرجه در  37ساعت در دمای  48ساعته به مدت  1تکنیک دیالیز منظم در فواصل زمانی منظم 

مان صفر زدر  =pH 5.5و  =7.4pHدر  42در دمای    %78.4و  %41.8ساعت به مقدار  48و در مدت زمان   %6.5و  5به مقدار %

 %74.4کپسوله شده می باشد.. و همچنین میزان دارو ان %91.5و  %48.1ساعت به مقدار  48و در مدت زمان   %9.5و  %6.8به مقدار 

 .محاسبه شده است %4.02و دارو لود شده در نانو حامل 

دت در م SPIONs@PLGA-DOXتیمار شده با غلظت های مختلف نانو حامل  MCF-7برای سلول  IC50تعیین غلظت زنده مانی 

. MTTها در آنالیز درصد میزان بقای سلولمورد ارزیابی قرار گرفت و همچنین  IC50=7.398μMساعت با مقدار  48زمان 

اندازه گیری شد که نشان دهنده  DOXو  SPIONs@PLGA، SPIONs@PLGA-DOX-U6نانوحامل حاوی  های حاویتیمار

زنده  SPIONs@PLGA-DOX-U6 بوده که با انکپسوله شدن دارو به فرم  ،زنده مانی کم سلول ها با شرایط تیمار با داروی آزاد 

 .افزایش پیدا می کند %40مانی سلول ها به طور میانگین 

و  بیسیندوکسورونسبت به تیمار   Survivinمهار کننده  ShRNAبه همراه دوکسوروبیسین و    SPIONsتیمار ترکیبی نانوحامل 

shRNA ساعت  48ر منجر به القای آپوپتوز شده است. میزان خاموش سازی بیان ژن د %72.6میزان  که به به تنهایی بوده است

ده و همچنین دو گروه برابر سلول تیمار نش SPIONs-U6 3.83در سلول سرطانی تیمار شده در گروه  shRNAپس از انتقال 

SPIONs-shRNA  وSPIONs-shRNA-DOX ب(ا مقادیرFold change به ترتیب )منجر به کاهش بیان  ژن  0.04و 0.1

Survivin    درمانای مناسبی بر نیگزیجامی تواند  یعوارض جانبمی باشد. در این روش با هدف قرار دادن اختصاصی و کاهش 

 .باشد سرطان های متداول

 مهمترین نتایج طرح به زبان غیر تخصصی:

 درمانمناسبی برای  نیگزیجاکه می تواند  یعوارض جانبارو وکاهش روشهای انتقال دارو و ژن با حاملهای نوین با هدف انتقال موثر د

 .باشد سرطان های متداول

 پیشنهاد برای کاربرد نتایج:

مناسبی  نیزگیجای  همچنین انتخاب هدف اختصاصی می تواند عوارض جانبنانو حاملهای نوین با هدف انتقال موثر دارو وکاهش 

 .باشد سرطان های متداول درمانبرای انتقال داروهای 



 

 کورکومین بر میزان رشد بیوفیلم سویه استاندارد-عنوان طرح:  آماده سازی و بررسی تاثیر نانو

PAO1 سودوموناس آئروژینوزا 
، دکتر مسعود گلعلی رزاقیمهرآسا دکتر اردبیلی سرحمامی، وحید عرفانی مقدم،  دکتر: اصلی و همکاران نام مجری

 دکتر سید محمد هادی رضوی نیکودکتر علیرضا سلطانی،  پور،

های بیمارستانی است که سازگاری زیادی با محیط ترین عفونتهای حاصل از باکتری سودوموناس آئروژینوزا یکی از مهمعفونت

ت توسط تشکیل ساختار بیوفیلم تواند منجر به شیوع عفونت در بیماران و افراد دیگر شود. این باکتری قادر اسبیمارستانی داشته و می

گردد. هدف از انجام این طرح، بررسی ها افزایش دهد که موجب بروز مشکلات درمانی جدی میبیوتیکمقاومت خود را در برابر آنتی

تری بود. زایی در این باکهای مرتبط با بیماریهای لیپیدی حاوی کورکومین بر میزان رشد، تشکیل بیوفیلم و بیان ژناثر نانوحامل

های درون باکتریال به باکتریانجام این طرح ضروری بود تا از قابلیت استفاده از نانوذرات به عنوان حامل برای رساندن مواد آنتی

 های مقاوم به دارو کمک کند.تواند به کنترل و مهار عفونتطور کلی شناخت بهتر از این مکانیسم میبیوفیلم بررسی شود. به

 ج طرح به زبان غیر تخصصی:مهمترین نتای

ذرات لیپیدی بسیار یکی از مهمترین نتایج بدست آمده از این تحقیق این بود که ماده دارویی کورکومین را می توان در قالب نانو

ثرتر از بقیه بود. نام داشت مو Pre NLCنانومتر( جای داد تا بهتر به بدن برسد. یکی از این نانوذرات که  200کوچک )کوچکتر از 

یماریزایی آن می شود. بنتایج نشان داد که استفاده از کورکومین درون این نانوذرات مانع رشد باکتری، تشکیل لایه محافظ باکتری و 

 کرد.تفاده بنابراین می توان از این روش برای درمان عفونت هایی که باکتری مقاوم در برابر داروها در آن دخیل است اس

 پیشنهاد برای کاربرد نتایج:) لطفا به صورت اختصاصی و عملی به اهداف کاربردی طرح تحقیقاتی اشاره نمایید.

 :ردکتوان پیشنهادات زیر را مطرح بر اساس نتایج به دست آمده از این تحقیق می

حاوی کورکومین در  NLC(Pre) ی نانوساختاروی حیوانات آزمایشگاهی برای ارزیابی اثربخشرهای بالینی مقدماتی بر انجام آزمایش

  .های سودوموناس آئروژینوزادرمان عفونت

 .توسعه صنعتی این نانوساختار برای تولید انبوه آن و کاربرد بالینی

 .بر روی انسان برای تأیید ایمنی و اثربخشی درمانی II و I انجام آزمایشات بالینی فاز

  .های باکتریاییر به منظور استفاده در درمان زخمتهیه کرم یا ژل حاوی این نانوساختا

 .ها برای تقویت اثر درمانیبیوتیکبررسی ترکیب این نانوساختار با آنتی

 ها.ارائه روش جدید درمانی مبتنی بر نانوتکنولوژی به بخش درمان عفونت

 

کورکومین بر حاوی  MF59 طراحی و بهینه سازی سه نوع نانوامولسیون مبتنی بر عنوان طرح:

 MCF7 آپاپتوز در رده سلولی سرطانی
، دکتر علیرضا سلطانی، دکتر سیده معصومه مهدوی آبندانسریدکتر وحید عرفانی مقدم، : اصلی و همکاران نام مجری

 دکتر بیتا جوان، عرب بافرانی زهرا

شود. ر سراسر جهان و همچنین در ایران محسوب میترین انواع سرطان در میان زنان دکنندهترین و نگرانسرطان پستان یکی از شایع

درمانی و پرتودرمانی، اگرچه مؤثر هستند، اما اغلب با عوارض جانبی شدید و مشکلاتی نظیر های درمانی متداول مانند شیمیروش

دلیل خواص ضد سرطانی  باشند. در این میان، ترکیبات طبیعی مانند کورکومین )ماده مؤثره زردچوبه( بهمقاومت دارویی همراه می

هایی اند. با این حال، کاربرد بالینی کورکومین به دلیل چالشامیدوارکننده و سمیت ذاتی کمتر، توجه زیادی را به خود جلب کرده



بر نظیر محلولیت پایین در آب، فراهمی زیستی اندک و ناپایداری شیمیایی محدود شده است. بنابراین، یافتن راهکارهایی برای غلبه 

 رود.این موانع و افزایش کارایی درمانی کورکومین، یک نیاز اساسی در تحقیقات سرطان به شمار می

های سرطان گیری از فناوری نانو برای بهبود خواص دارویی کورکومین و افزایش اثربخشی آن علیه سلولهدف اصلی این پژوهش، بهره

سازی سه نوع نانوامولسیون مبتنی بر ( است. به طور مشخص، این طرح بر طراحی، ساخت و بهینهMCF-7پستان )رده سلولی 

های ( با استفاده از لیپیدهای پرسیرول و لسیتین، به عنوان سیستمNLCهای لیپیدی جامد )و همچنین نانوحامل MF59ادجوانت 

ها برای افزایش محلولیت، پایداری تحقیق در پتانسیل این نانوسامانهنوین دارورسانی برای کورکومین، تمرکز دارد. ضرورت انجام این 

رود که ها، انتظار میهای سرطانی نهفته است. با محصور کردن کورکومین در این نانوحاملو هدفمندی کورکومین به سمت سلول

، چه MCF-7های سرطانی سلولی( در سلول ریزی شدهفراهمی زیستی آن افزایش یافته و توانایی آن در القای آپاپتوز )مرگ برنامه

های درمانی تواند راه را برای توسعه استراتژیبه تنهایی و چه در ترکیب با پرتودرمانی، به طور قابل توجهی بهبود یابد. این امر می

 تر برای سرطان پستان هموار سازد.عارضهمؤثرتر و کم

 مهمترین نتایج طرح به زبان غیر تخصصی:

های سرطانی تواند به سلولدانستیم که کورکومین )ماده مؤثر زردچوبه( میما می های دارویی بهتر برای کورکومین:لساخت حام

کند. برای حل این شود و بدن به راحتی جذبش نمیآسیب بزند، اما استفاده مستقیم از آن سخت است چون خوب در آب حل نمی

گوییم. می” نانوحامل“ها های میکروسکوپی روغن در آب( ساختیم که به آنل قطرههای خیلی خیلی ریز چربی )مثمشکل، ما ذره

ها را با استفاده از کنند. ما چند نوع مختلف از این نانوحاملبندی و محافظت میها کورکومین را در خودشان بستهاین نانوحامل

 یم.های مختلف ساختا نسبتبهای متفاوت )مثل لسیتین و پرسیرول( و چربی

 90ها بیشتر بود )نسبت هایی که نسبت چربی جامد به مایع در آنیکی از نتایج مهم این بود که نانوحامل پایداری و اندازه مناسب:

نشین شدن باقی ماندند. این برای ساخت یک ماه در یخچال( بدون ته 6تری )حدود (، پایدارتر بودند و برای مدت طولانی10به 

دست بود که برای رسیدن نانومتر( و یک 180تا  120ها بسیار کوچک )حدود هم است. همچنین، اندازه این ذرهداروی واقعی خیلی م

 آل است.های سرطانی ایدهبه سلول

درصد  89تا  63ها جا بدهیم )بین توانستیم مقدار خوبی از کورکومین را داخل این نانوحامل موفقیت در بارگیری و آزادسازی دارو:

مدت دارو تواند به اثر طولانیکردند که میماه( آزاد می 5ها کورکومین را به آرامی و در طول زمان )حدود ن(. این نانوحاملظرفیتشا

 کمک کند.

ها قرار دادیم، توانایی آن در ترین نتیجه این بود که وقتی کورکومین را داخل این نانوحاملمهم های سرطانی:کشتن مؤثر سلول

 سرطان پستان )که در آزمایشگاه کشت داده بودیم( به طور قابل توجهی افزایش یافت. هایکشتن سلول

خطر )یک ماده طبیعی و بی” لسیتین“های مختلفی که ساختیم، آن نوعی که با استفاده از چربی در میان نانوحامل بهترین عملکرد:

و توانست حدود  های سرطانی داشتر از بین بردن سلولرا د بیشترین تأثیر مرغ و سویا هم هست( ساخته شده بود،که در زرده تخم

 شده )آپوپتوز( کند.ریزیها را وادار به خودکشی برنامهاز آن 72%

 بودند، اما نانوحامل حاوی لسیتین بهترین نتیجه را نشان داد. های دیگر هم مؤثرنانوحامل

های حاوی کورکومین با پرتودهی )شبیه ما همچنین آزمایش کردیم که آیا ترکیب این نانوحامل نتیجه غیرمنتظره با پرتودرمانی:

 2تواند اثر بهتری داشته باشد یا نه. برخلاف انتظار، در دوز پایین پرتویی که ما استفاده کردیم )پرتودرمانی در بیماران سرطانی( می

نی توسط کورکومین نکرد و حتی در یک مورد )با نانوحامل استاندارد های سرطاگری(، پرتودهی کمکی به افزایش کشتن سلول

MF59دهد که تعامل بین کورکومین و پرتودرمانی دهد. این نتیجه نشان می(، به نظر رسید که اثر کورکومین را کمی کاهش می

 تری دارد.ممکن است پیچیده باشد و به دوز پرتو و نوع نانوحامل بستگی دارد و نیاز به تحقیقات بیش

توانند کورکومین ما با استفاده از فناوری نانو، نانوساختارهای حاوی چربی جامد و مایع بسیار کوچکی ساختیم که می به طور خلاصه:

ها با استفاده از چربی ها مؤثرتر کنند. بهترین نوع این حاملهای سرطان پستان برسانند و آن را در کشتن این سلولرا بهتر به سلول



دهد که این روش پتانسیل خوبی برای بهبود درمان سرطان پستان با استفاده از ترکیبات یتین ساخته شد. این نتایج نشان میلس

 طبیعی مانند کورکومین دارد.

 پیشنهاد برای کاربرد نتایج:) لطفا به صورت اختصاصی و عملی به اهداف کاربردی طرح تحقیقاتی اشاره نمایید.

 انویی مبتنی بر کورکومین برای سرطان پستان:توسعه یک داروی ن

ریزی شده( گ برنامهدر القای آپاپتوز )مر لسیتین ( ساخته شده باNLCبا توجه به اثربخشی بالای نانوحامل لیپیدی جامد ) کاربرد:

داروی  عنوان یکبرای توسعه به  آپوپتوز(، این فرمولاسیون پتانسیل بالایی %72)رسیدن به حدود  MCF-7های سرطانی سلول

های های حیوانی( و سپس کارآزماییبالینی )بر روی مدلتوان تحقیقات پیشدر درمان سرطان پستان دارد. می مستقل یا کمکی

تواند ورکومین( آغاز کرد. موفقیت در این مسیر میک-سیتینل-NLCبالینی را برای ارزیابی ایمنی و اثربخشی این فرمولاسیون خاص )

 تولید دارویی جدید با پایه طبیعی و عوارض جانبی بالقوه کمتر شود.منجر به 

 محلول دیگر:بهبود فرمولاسیون داروهای کم

( که در این طرح توسعه داده شده، به ویژه دستیابی به پایداری NLCامد )های لیپیدی جسازی نانوحاملروش ساخت و بهینه کاربرد:

فزایش محلولیت و پایداری سایر داروهای ضد ا برای پلتفرم فناوری تواند به عنوان یکمایع، می لیپید جامد به 10به  90بالا با نسبت 

های دیگر( که با مشکل محلولیت پایین و فراهمی زیستی کم مواجه هستند، به )یا حتی داروهای مورد استفاده در بیماری سرطان

فنی برای بهبود فرمولاسیون داروهای موجود یا در حال توسعه خود  توانند از این دانشهای داروسازی میکار گرفته شود. شرکت

 استفاده کنند.

 درمانی:توسعه ادجوانت )یاور( برای شیمی

ت یا ماده کمکی در ادجوان توانند به عنوانهای کورکومین میانوحاملنامه اشاره شده، این نگیری پایانهمانطور که در نتیجه کاربرد:

ستفاده قرار گیرند. برای بیماران مبتلا به سرطان پستان )به خصوص مراحل پیشرفته( مورد ا درمانی استانداردکنار داروهای شیمی

کاهش دوز مورد نیاز داروهای  و همچنین درمانیی شیمیهای سرطانی به داروهاکاهش مقاومت سلول تواندهدف از این کار می

تواند کیفیت زندگی ها باشد. این یک مسیر کاربردی بسیار مهم است که میآنو در نتیجه کاهش عوارض جانبی شدید  درمانیشیمی

های ها را افزایش دهد. برای اثبات این کاربرد، نیاز به مطالعات ترکیبی نانوحامل کورکومین با داروبیماران را بهبود بخشد و بقای آن

 های حیوانی است.زمایشگاه و سپس در مدلآدر محیط ( …درمانی )مانند دوکسوروبیسین، پاکلیتاکسل ورایج شیمی

 راهنمایی برای تحقیقات آتی در زمینه ترکیب با پرتودرمانی:

افزایی )سینرژیسم( را نشان نداد، اما این یافته منفی نیز کاربردی است. این نتیجه گری پرتو، اثر هم 2اگرچه نتایج ما با دوز  کاربرد:

نیاز به بررسی دوزهای بالاتر  افزایی احتمالی بین کورکومین نانومحکپسوله و پرتودرمانی،هم دهد که برای دستیابی به اثرنشان می

کنند و از تواند راهنمای محققان دیگری باشد که در این زمینه کار میاست. این اطلاعات می های پرتودهی متفاوتپرتو یا برنامه

 ها را به سمت طراحی آزمایشات مؤثرتر هدایت نماید.به جلوگیری کند و آناتلاف وقت و منابع برای تکرار آزمایشات در شرایط مشا

های شی بهتر درمانبه طور خلاصه، نتایج ما پتانسیل تبدیل شدن به محصولات دارویی جدید، بهبود داروهای موجود و کمک به اثربخ

 کندینده هموار میتحقیقات هدفمندتر در آ درمانی را دارد و راه را برایاستاندارد مانند شیمی

 

 

 


