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  چکيذُ
اس ًظز حفع علاهتی ٍ تْذاؽت هصزف  ؽزبکٌتزل کیفیت آب سهيٌِ ٍ ّذف:       

ّای آب اعت. ایي تحقیق هتغیزتزرعی  ٍ اٍلیي قذم در ؽٌاخت آب، .اعت هْنکٌٌذگاى 
ّای هْن هتغیزتعییي  ،ؽاخص ّای ؽیویایی ٍ فیشیکی گیزی ٍ تزرعی تا ّذف اًذاسُ

تزٍجزد  ؽْز آب ؽزب ٍ هٌاتع هؾاتِ ایغتگاُ ّایدعتِ تٌذی کیفی عٌجؼ کیفیت آب، 
  .اًجام گزفت

 ًوًَِ 10ًوًَِ آب ؽزب ٍ  70تز  هقطعی -تَصیفی تحقیق ایي رٍش بزرسي:       
کیفی آب  هتغیز 9ٍ  گزدیذ اًجام 1391ٍ تاتغتاى  1390 هٌاتع در سهغتاى ّای ایغتگاُ

،  10STATISTICAافشار تَعط ًزمٍکذتٌذی  آٍری اسجوع پظ اطلاعات .گیزی ؽذ اًذاسُ
آب ؽزب ٍ  ًوًَِ ّای هؾاتِدعتِ تٌذی کیفی  جْت ،(PCA) اصلی ّای  هؤلفِ تحلیل

 .ؽذ تزرعی ّای هْن عٌجؼ کیفیت آبهتغیزٍ تعییي  هٌاتع

ّای ؽیویایی فلَرایذ، ًیتزات، عختی کل ٍ هتغیز داد ًؾاى  PCAتحلیل يبفتِ ّب:      
دادُ هطاتق  .تَدًذ هْن آب، کیفیت تزرعی جْت pH  ٍTDSّای فیشیکی هتغیزآّي ٍ 

تِ طَر  کلیِ ًوًَِ ّادر فلَرایذ، آّي ٍ هیشاى کذٍرت  هیاًگیي غلظت t آسهَى ّای
  .یا هجاس تَدًذدر حذ هطلَب  ّاهتغیزعایز تَدُ ٍ اعتاًذارد  اس داری کوتز هعٌی

ًتایج ایي تحقیق ًؾاى داد کِ تزای حجن دادُ ّای تار کیفی سیاد تِ  ًتيجِ گيزی:       
اصلی ٍ  کیفی ّایهتغیز هَلفِ ّای اصلی تزای هؾخص ًوَدى تجشیِ ٍ تحلیلکارگیزی 
راُ  عٌَاى تِ تَاًذ ؽیویایی هؾاتِ آب ؽزب ٍ هٌاتع هی ٍ فیشیکی ّایهتغیز دعتِ تٌذی

 آب تاؽذ. کیفی هذیزیت در هؤثزی حل

 ،آب ؽزب ٍ هٌاتع، تزٍجزد، ّای ؽیویایی ٍ فیشیکی  ؽاخص :کليذی ّبی ٍاصُ       
  اصلیّای  هؤلفِ

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

  اصلي ّبیهؤلفِ تحليلاس  ضْز بزٍجزد بب استفبدُ ٍآة ضزةتعييي ضبخص ّبی ضيويبيي ٍ فيشيکي هٌببع 

 پضٍّطي – علوي رتبِ دارای

 کطَر پشضکي ًطزيبت علَم کويسيَى اس

 

 تحقيقي

 آدرط هقبلِ:

  اصلی ّایهؤلفِ تحلیلاس  تعییي ؽاخص ّای ؽیویایی ٍ فیشیکی هٌاتع ٍآب ؽزب ؽْز تزٍجزد تا اعتفادُ "م چگٌی ػ، سادُ جْاًیم،  داراتی

 82-76(: 2، دٍرُ ّؾتن)ؽوار1393ُهجلِ علَم آسهایؾگاّی،تاتغتاى "

 

 93( تببستبى 2هجلِ علَم آسهبيطگبّي، دٍرُ ّطتن)ضوبرُ 
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 هقذهِ
 تایذ ًوایین، هی اعتفادُ آؽاهیذًی آب عٌَاى تِ کِ آتی       

 هعتثز ّای عاسهاى طزف اس ؽذُ ارایِ اعتاًذاردّای تا هطاتق

 عَلفات حاٍی آؽاهیذًی آب اگز(. 1) تاؽذ جْاًی یا هلی

 کلغین کزتٌات یا (ppm)100 کلزٍر (،ppm)200 سیاد

(ppm300) ؽَد هی ّاضوِ عَء تاعث هزدم اکثز در تاؽذ 

 ٍ ّا دًذاى تزکیة در هْن ّای یَى اس یکی کِ فلَرایذ(. 2)

 اّویت دارای اًغاًی تغذیِ در رٍد، هی ؽوار تِ ّا اعتخَاى

 ؽزب آب اًغاى، تَعط آى دریافت هٌثع تزیي هْن ٍ تَدُ

 آب در فلَرایذ غلظت حذاکثز ٍ حذاقل(. 3،4) تاؽذ هی

 تیي آى غلظت اعتاًذارد طثق ٍ تَدُ هحیط دهای تاتع ؽزب

 هطلَب حذ(. 5،6) اعت هتغیز لیتز در گزم هیلی 4/2 تا 6/0

 هیلی 5/1 تا 75/0 آتی هٌاتع فلَریذاعیَى تزای فلَرایذ هیشاى

 حذ اس تز پائیي ٍ تالاتز ّای غلظت ٍ تَدُ لیتز در گزم

 چٌاًچِ. ؽَد هی اًغاى در عَء عَارض تِ هٌجز اعتاًذارد

 لیتز در گزم هیلی 5/0 اس کوتز ؽزب آب در فلَرایذ غلظت

 تالا ای هلاحظِ قاتل تطَر دًذاى پَعیذگی هَارد تاؽذ

 اس ؽزب آب کِ ایزاى ؽْزّای اکثز در(. 7) رفت خَاّذ

 تَدى آلَدُ هغألِ تِ تایذ ؽــَد، هی تأهیي سیزسهیٌی هٌاتع

 ؽَد تَجِ عوی عٌاصز عایزٍ  (-NO3) ًیتزات تِ هــٌاتع ایي

 صٌایع آلَدگی یا فاضلاب ّای چاُ تَعط اعت هوکي کِ

 گغتزػ دلیل تِ اخیز ّای عال در. تزعذ دار آب ّای لایِ تِ

 رٍتِ آًْا هتَعط هیشاى اًغاًی ّای فعالیت ٍ کؾاٍرسی

 اثز دٍ آؽاهیذًی آب در ًیتزات یَى(. 8،9) اعت افشایؼ

 تیواری اس عثارتٌذ کِ دارد تْذاؽتی ًاهطلَب

 تذى در ًیتزیت تِ ًیتزات احیاء اثز در کِ هتْوَگلَتیٌویا

 ایجاد پتاًغیل یَى ایي ّوچٌیي. ؽَد هی ایجاد ًَساداى

 دارد را تشرگغالاى در ًیتزٍسآهیي سای عزطاى تزکیثات

 عاسهاى ٍ جْاًی تْذاؽت عاسهاى رٌّوَدّای طثق(. 10)

 ًیتزات یَى هجاس حذاکثز ایزاى صٌعتی تحقیقات ٍ اعتاًذارد

NO حغة تز آؽاهیذًی آب در
-
3، mg/L45 (. 11) اعت

 تزرعی جْت هختلف ؽْزّای در ای پزاکٌذُ تحقیقات

 .اعت ؽذُ جامــاً آب ویاییــؽی ٍ یــفیشیک فیتــکی

  -فیشیکی ّای ؽاخص یــارسیات در یــالْ رٍح ٍ ادقیــص

 

 عَلفات کِ کزدًذ تیاى اردتیل ؽْز ؽزب آب ؽیویایی

 اس تیؾتز ّا ًوًَِ%( 71)فغفات ٍ%( 41)کل عختی ،%(9)

 هی هجاس حذاقل اس کوتز ّا ًوًَِ%( 57)فلَئَر ٍ هجاس حذ

 هتغیزُ چٌذ آهاری ّای رٍػ اخیز ّای عال در(. 12) تاؽذ

 سیغت هْن ّای تحلیل ٍ آب تا هزتثط هَضَعات در

 تاسگی تِ(. 16) اًذ ؽذُ اعتفادُ ای گغتزدُ طَر تِ هحیطی

 تحلیل رٍػ اس اعتفادُ آب، کیفی ّای دادُ تحلیل در

 PCA (Principal Component اصلی ّای هؤلفِ

Analysis) حجن کِ هَاردی در ّا دادُ حجن کاّؼ تزای 

 دعتِ ٍ آًْا تْتز تحلیل ٍ تجشیِ تزای تاؽذ، سیاد اطلاعات

 ایي اعوال تا(. 17)رٍد هی کار تِ هؾاتِ ّای ًوًَِ تٌذی

 اس هغتقل ٍ جذیذ ّای هؤلفِ تِ اٍلیِ هتغیزّای رٍػ،

 ؽذُ ایجاد جذیذ ّای هؤلفِ. ؽًَذ هی تثذیل یکذیگز

 PCA تحلیل(. 18)ّغتٌذ اٍلیِ هتغیزّای اس خطی تزکیثی

 ٍ ّا ًوًَِ هَجَد، هتغیزّای کلیِ اطلاعات اس تااعتفادُ

 ؽیویایی ٍ فیشیکی کیفیت لحاظ اس را هؾاتِ ّای ایغتگاُ

 را Ouyang، PCA(. 19)ًوایذ هی تٌذی طثقِ تخَتی آب

 ٍاقع ایغتگاُ 22 در آب هْن کیفی هتغیزّای ؽٌاعایی تزای

 فلَریذای در عفلی St.Johns رٍدخاًِ اصلی تخؼ در

 تَتال آلی کزتي کِ داد ًؾاى ًتایج. تزد کار تِ آهزیکا

(TOC)، هحلَل آلی کزتي(DOC)، تَتال ًیتزٍصى (TN)، 

 در هتغیزّا هْوتزیي کلغین، ٍ هٌیشین ؽَری، قلیائیت،

 تَجِ تا(. 20)ّغتٌذ رٍدخاًِ آب کیفی هتغیزّای ارسیاتی

 گیزی اًذاسُ لشٍم ٍ عاکٌیي علاهتی در آب کیفیت ًقؼ تِ

 اًذاسُ هٌظَر تِ طزح ایي آى، هختلف هتغیزّای دائوی

 تٌذی دعتِ آب، کیفی اصلی هتغیزّای تعییي ٍ گیزی

 کیفیت لحاظ اس هٌاتع ٍ ؽزب آب هؾاتِ ّای ایغتگاُ

 هتغیزُ چٌذ آهاری رٍػ اس اعتفادُ تا ؽیویایی ٍ فیشیکی

 هلی، ّای اعتاًذارد تا هتغیزّا هقایغِ ٍ اصلی هؤلفِ تحلیل

 .گزفت اًجام

 بزرسي رٍش

ًوًَِ آب ؽزب  70 رٍیهقطعی  -تَصیفی تحقیق ایي       

 ّای ًوًَِ اس ایغتگاُ 10اس هٌاطق هختلف ؽْز تزٍجزد ٍ 
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 تاتغتاى ٍ 1390 سهغتاى در تزداری ًوًَِ دٍرُ دٍ در هٌاتع

 ًوًَِ. ؽذ گیزی اًذاسُ آب کیفی هتغیز 9 ٍ اًجام 1391

 ؽذ تزداؽتِ ml 1000  حجن تِ اتیلٌی پلی ّای تطزی تا آب

 داًؾکذُ ؽیوی آسهایؾگاُ تِ اعتاًذارد ؽزایط در ٍ

 در ّا آسهایؼ. ؽذ هٌتقل تزٍجزد آساد داًؾگاُ پیزاپشؽکی

 هزجع اعاط تز تیتزیوتزی ٍ دعتگاّی ّای آسهایؼ دعتِ دٍ

 ؽاهل دعتگاّی ّای آسهایؼ. گزفت صَرت اعتاًذارد

 اس اعتفادُ تا پتاًغیَهتزی رٍػ تِ فلَرایذ گیزی اًذاسُ

 یَى الکتزٍد ٍ(  Jenway 3510 هذل) هتز PH دعتگاُ

 لاًتاًین فلَئَر کزیغتال دارای (F-ISE)  فلَرایذ گشیي

 ًیتزات هیشاى ،(24) ؽذ اًجام( عَئیظ Methrom کوپاًی)

 تَهتزـتزٍفـپکـاع دعتگاُ طــَعــت يــآّ ٍ

,UV/VIS4802 UNIC duble Beamعٌجؼ TDS ٍ EC 

( 4510Jenway هذل) عٌج ّذایت تگاُـدع اس تفادُـاع تا

 ٍ  EDTAتا  (TH)تَتال عختی گیزی اًذاسُ ؽذ، اًجام

 دعتَرالعول اــت هطاتق زهالـً 02/0 کـکلزیذری یذـاع

. گزفت اًجام تیتزیوتزی رٍػ تِ اعتاًذارد هزجع رٍػ

 رٍػ اس اعتفادُ تا تٌذی ٍکذ آٍری اسجوع پظ اطلاعات

 کیفی تٌذی دعتِ هٌظَر تِ (PCA) اصلی ّایِ ــهؤلف تحلیل

 هْن هتغیزّای تعییي ٍ هٌاتع ٍ ؽزب آب هؾاتِ ّای ایغتگاُ

 تا ّا دادُ چٌیيـّو. ذــؽ زرعیــت آب فیتــکی جؼــعٌ

 .فتزگ قزار َصیفــت َردــهspss  16 اریــآه شارــاف زمــً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يبفتِ ّب

 آب ًوًَِ 80کیفی ّای غِ دادُــهقای تزرعی، ایي در       

 پایِ ای آهاریــّغیزــهت حاعثِــه اــت ،اًذاردــتا اعت

 صَرت (ٍ اًحزاف هعیار هیاًگیي ،حذاکثز حذاقل،)

تا تَجِ تِ اعتاًذاردّای  t آسهَىی ّاِ یافتهطاتق  گزفت.

کلیِ در فلَرایذ، آّي ٍ هیشاى کذٍرت  هیاًگیي غلظتهلی، 

اعتاًذارد تَصیِ ؽذُ  اس داری کوتز تِ طَر هعٌی ًوًَِ ّا

 یا هجاس تَدًذدر حذ هطلَب  ّاهتغیزعایز تَدُ ٍ 

ّای هْن هتغیزتعییي در ایي تحقیق جْت  .(1ٍ2)جذٍل

 هتغیزٍ ًؾاى دادى تْتز درجِ اّویت ّز عٌجؼ کیفیت آب 

ایي ًوَدار  اعتفادُ ؽذ ٍ (1ًوَداراس ًوَدار هقادیز ٍیضُ )

ّای اصلی ٍ هْن را ًؾاى هی دّذ. هقادیز ٍیضُ ٍ هتــغیز

ّا هطاتق جذٍل هتغیزجوعی تزای ــظ تــثت ّای ٍاریاًــًغ

آب  ّای هؾاتِ ًوًَِ تٌذی کیفی دعتِ ّوچٌیيذ. هی تاؽ 5

اصلی  لفِ ّایؤهتجشیِ ٍ تحلیل زب ٍ هٌاتع تا اعتفادُ اس ــؽ

(PCA) .آب ؽزب تزٍجزد اس پٌج هٌثع صَرت گزفت 

اصلی تغذیِ هی ؽَد کِ اس ًظز کیفیت ؽیویایی ٍ فیشیکی 

یفیت ــؾاتِ کــت اضزــح ذیــٌــِ تـــدعت ٍفاٍتٌذ ـــهت

ٌثعی کِ اس آى تغذیِ ــغثت تِ هــزب را ًــای ؽــّ ًَِــًو

پزاکٌذگی ایي ًقاط در رتع ّای  هی ؽَد ًؾاى هی دّذ.

ّا در ًوًَِ ّای هختلف آب هتغیزهختلف تیاًگز اختلاف 

  .(2ٍ  1)ؽکل هی تاؽذ
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 فلَرايذ

 ضزة

 

70 

 

 

 هٌببع

 

10 
 

 

 ضزة

 

2/0    

 

 هٌببع

 

23/0 

 ضزة

 

29/0   

  

 هٌببع

 

29/0 

 ضزة

 

25/0 

 هٌببع

 

25/0 

 ضزة

 

02/0 

 هٌببع

 

02/0 

 ضزة

 

5/1-

75/0 

 هٌببع

 

5/1-

75/0 

 ضزة

 

4/2 

 هٌببع

 

4/2 

 ضزة

 

0 

 هٌببع

 

0 

 0 0 50 50 10 10 4/11 10 1/22 0/22 8/38 6/38 3/11 3/11 10 70 ًيتزات

 0 0 1 1 3/0 3/0 04/0 03/0 03/0 02/0 1/0 1/0 0 0 10 70 آّي

کل جبهذات 

 هحلَل

70 10 301 339 666 665 502 497 106 137 500 500 1500 1500 0 0 

 ّذايت

   الکتزيک
(μmho/cm) 

70 10 402 457 952 852 696 702 156 153 150 150 1500 1500 0 0 

تکذٍر
(NTU) 

70 10 02/0 1/0 17/2 1/1 45/0 49/0 55/0 47/0 5 5 5 5 0 0 

pH 70 10 1/7 0/7 9/7 9/7 66/7 7/7 23/0 167/0 5/8-7 5/8-7 9-5/6 9-5/6 0 0 

 0 0 1500 500 150 150 3/67 4/43 185 178 208 316 119 112 10 70 سختي کل

 - - - - - - 6/57 8/69 372 357 452 462 300 281 10 70 قليبييت

 

 فصل سزد ٍ گزمضزة ٍ هٌببع در دٍ  آة ضيويبيي -فيشيکي آًبليش ًتبيج   -1جذٍل

 93(تببستبى 2ّطتن)ضوبرُ هجلِ علَم آسهبيطگبّي، دٍرُ 
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 93(تببستبى 2هجلِ علَم آسهبيطگبّي، دٍرُ ّطتن)ضوبرُ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (Eigen Value)ًوَدار هقبديز ٍيضُ -1ًوَدار 

 
 در فصل سزد  آة ضزة ٍ هٌببع ّبی هطببًِوًَِ بز اسبط هؤلفِ ّبی اٍل ٍ دٍم  کيفيدستِ بٌذی  -1ضکل 

 

 

 test- tضيويبيي آة ضزة ٍ هٌببع بب هتَسط استبًذارد بب استفبدُ اس آسهَى -فيشيکي هقبيسِ پبراهتزّبی-2جذٍل

 93(تببستبى 2هجلِ علَم آسهبيطگبّي، دٍرُ ّطتن)ضوبرُ 
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 بحث
 اصلی کیفی هتغیزّای تعییي درPCA  تحلیل ٍ تجشیِ       

 ؽیویایی هتغیزّای داد ًؾاى تزٍجزد ؽزب آب ٍ هٌاتع

 pH فیشیکی هتغیزّای ٍ آّي ٍ کل عختی ًیتزات، فلَرایذ،

ٍ TDS هی قلوذاد هْن ٍ آب،اصلی کیفیت تزرعی جْت 

 هَرد آب ؽذُ گیزی اًذاسُ هتغیزّای تزخی تٌاتزایي. ؽًَذ

 ؽًَذ هی گزفتِ ًظز در هْن هتغیزّای تحقیق ایي در تزرعی

 ٍ تزٍجزد ؽْز ؽزب ٍآب هٌاتع تزای تٌْا ًتیجِ ایي ٍ

 ایي ٍ تاؽذ هی هعتثز تحقیق ایي در ؽذُ اًتخاب هتغیزّای

 هتفاٍت هختلف، هٌاطق ٍ ّا دادُ دعتِ تزای تحلیل ٍ تجشیِ

 ٍ ًظاهی راثی تحقیق تِ تَاى هی هطلة ایي تأییذ تزای. اعت

 تحلیل ٍ تجشیِ تحقیق ایي در. ًوَد اؽارُ( 20)ّوکاراى

PCA تزدُ کار تِ کزخِ رٍدخاًِ آب کیفیت تزرعی تزای 

 ؽذُ اًتخاب کیفی هتغیزّای تواهی کِ داد ًؾاى ًتایج ؽذ،

. تَدًذ هْن کزخِ رٍدخاًِ آب کیفیت تزرعی تزای

 کیفی هتغیزّای ؽٌاعایی تزای را PCA اٍیاًگ، ّوچٌیي

 رٍدخاًِ اصلی تخؼ در ٍاقع ایغتگاُ 22 در آب هْن

St.Johns ًتایج. تزد کار تِ زیکاـآه ذایــلَریــف در لیــعف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 آلی کزتي ، (TOC)آلی کزتي کل کِ تَدًذ ایي ًؾاًگز

 هٌیشین ؽَری، قلیائیت، ،(TN) کل ًیتزٍصى ،(DOC)هحلَل

 آب کیفی هتغیزّای ارسیاتی در هتغیزّا هْوتزیي کلغین، ٍ

 جْت آهاری ًتایج تزتیة ایي تِ(. 22)تَدًذ رٍدخاًِ

 هتفاٍت هختلف، هٌاطق ٍ ّا حَسُ در آب هتغیزّای تزرعی

 آتی هٌاتع در فلَرایذ تغییزات رًٍذ تزرعی. تــاع

 ّوکاراى ٍ تذرافؾاى تَعط ساّذاى ؽْزعتاى رٍعتاّای

 ؽْزعتاى رٍعتایی هٌاطق اکثز فلَرایذ هیشاى داد ًؾاى

 یلیــه 4/2 ذٍدــح)الاتزــت ٍ تاًذاردــاع حذ در ساّذاى

 ًیتزات غلظت هیشاى یــتزرع ،(15)تاؽذ هی( تزــلی در زمــگ

 ارٍهیِ ؽْز رٍعتاّای ؽزب آب ّای چاُ در ًیتزیت ٍ

 آًیَى ایي غلظت کِ داد ًؾاى ّوکاراى ٍ تخؼ ًاى تَعط

 ،(16) تاؽذ هی زبــؽ آب ایــتاًذاردّــاع هطاتق ّا

 تز هؤثز عَاهل تزرعی در ّوکاراى ٍ ًضاد تذیعی ّوچٌیي

 در کِ کزدًذ تیاى ؽیزاس ؽزب آب هٌاتع تزاتـــًی غلظت

 اعتاًذارد حذ اس تالاتز یَى ایي غلظت ّا ًوًَِ درصذ 16

 (.17) اعت

 
 در فصل گزم آة ضزة ٍ هٌببع هطببِ ايستگبُ ّبی بز اسبط فبکتَر ّبی اٍل ٍ دٍم دستِ بٌذی کيفي-2ضکل 
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 قذرداًي ٍ تطکز
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 ایي اًجام تزای لاسم اهکاًات کِ تزٍجزد ٍاحذ آساد داًؾگاُ

 عپاعگشاری ٍ تقذیز صویواًِ ًوَدًذ، زاّنــف را یقــحقــت

 .ًوایٌذ هی
References  
1. Amir Beigi H.  Principles of water purification and 

sanitation. 1th ed. Teh, Andisheh Rafi Press. 2004; 15-18. 

[Persian] 
 

2. Green LW, Ottoson  JM. Community Health. 7th ed. 

New York, Mosby.1994; 425.  
 

3. Maleki A, Alavi N, Safari M, Rezaee R. 

Determination of Fluoride in Sanandaj Drinking Water 

Resources. Journal of Health Sciences. 2011; 3(4):17-24. 
 

4. Institute of Standards and Industrial Research of 

Iran,Water characteristics. ISIRI Number 1053, 2000. 

[Persian] 
 

5. Neville BW, Damm DD, Allen CM, Bouquot JE. Oral 

& Maxillofacial Pathology. 3rd ed. Elsevier. Saunders 

WB. 2009; 58-60. 

6. Institute of Standards and Technology, Iran. Water 

quality standards. 1376. 
 

7. Alizadeh. Principles of Applied Hydrology. Astan 

Qods Razavi Press. 2004; 68-71. [Persian] 
 

8. Imandel K, Farshad A, Mirabdolah L. The raise of 

nitrate concentration in west of Tehran's water wells. 

Health review of Iran. 2000; 4(1):196.[Persian] 
 

9. Jianyao C, Makoto T, Guanqun L, et al. Nitrate 

pollution of groundwater in the Yellow River   delta, 

China. Hydrogeology Journal. 2007; 15: 1605–1614. 
 

10. Schi pper, Louis A. Vojvodic-Vukovic, Maja, nitrate 

Removal from Ground water, Ecol Eng. 2000; 14(3): 

269-278. 
 

11. W.H.O. Guide lines for drinking water quality. 2nded, 

Geneva, 2003. 
 

12. Sadeghi H, Rohollahi S. Measure physical and 

chemical parameters of drinking water in Ardabil. 

Ardabil med sci. 2007; 1: 52-6. [Persian] 
 

13. Bazrafshan  E, Ownegh  KA, Biglari H, Soori  MM. 

Study  of water resource  management in rural areas of 

Zahedan city during 1387-88 (Case Study: Evaluation of 

fluoride trend). 4th International Congress of the Islamic 

World Geographers (ICIWG). Zahedan, iran. 2010. 

[Persian] 
 

14. Nanbakhsh  H, Mohammadi  A, Ebrahimi A. 

Investigating of Nitrate and Nitrite concentration of 

drinking water wells in villages around of the industrial 

park, in Urmia city.  Journal of Health System Research.  

 

 

 

 

 

 

 

 



 . . .تعييي ضبخص ّبی ضيويبيي ٍ فيشيکي /82

 

 93(تببستبى 2هجلِ علَم آسهبيطگبّي، دٍرُ ّطتن)ضوبرُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chemical and Physical Indicators in Drinking Water and Water Sources of Boroujerd 

Using Principal Components Analysis  

 

Abstract 

 

Background and Objective: Quality control of drinking water is important for 

maintaining health and safety of consumers, and the first step is to study the 

water quality variables. This study aimed to evaluate the chemical and physical 

indicators, water quality variables and qualitative classification of drinking 

water stations and water sources in Boroujerd. 

 

Material and Methods: This descriptive-cross sectional study was conducted 

on 70 samples of drinking water and 10 samples from sources in 2011-2012.  

Nine Water quality variables were measured and coded using STATISTICA10 

Software. Principal component analysis (PCA) was performed for qualitative 

classification of water samples and determination of water quality variables. 

 

Results: Based on PCA, chemical variables such as fluoride, nitrate, total 

hardness and iron, and physical variables such as pH and TDS were paramount 

importance to   water quality. According to T-test, the average concentration of 

fluoride and iron, and the turbidity in all samples were significantly less than 

the standard. But other variables were up to standard.  

 

Conclusion: For the large water quality data, the use of PCA to identify the 

main qualitative variables and to classify physical and chemical variables  

can be used as an effective way in water quality management. 

 

Keywords: Physical and Chemical Indicators, Drinking Water and Sources, 

Boroujerd, Principal Component Analysis 
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